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Permanentimplantabelt faatorgan fSr proteaer och liknande 



Vid implantering av olika faatorgan for proteser av naturligt eller artifi- 
ciellt material i e „ mansklig kropp eller annan biologiek levande materia maste 
fastorganen oftast fSstas, antingen permanent eller atminstone under viae tid 
under vilken fastorganet kan vaxa fast pa ain nya plats i organiamen. T, e88a pro- 
tean kan vara av manga olika slag, t.ex. benproteser, ledproteaer osv., men aom 
ett typiskt exempel mi namnaa implantering av faatorgan for percent applicerade 
tandproteser. Poreliggande uppfinning avaer ett aidant implanterbart faatorgan, 
vilket i sig ajalv ar pennanentimplantibelt i ben eller annan i organiamen fore- 
kommande akelettvavnad, oberoende av om darjamte implantering i mjukvavnad i orga- 
nismen ager rum, 

Man kanner redan olika sadana permanentimplantabla faatorgan, men deaaa har 
i manga fall vieat aig mindre lampliga, i det att de har utaatta for olika avatot- 
nangaproceaeer, varigenom de implanterade nyttoorganen, nedan for enkelhetens 
skull benamnda "proteser", aven om de icke i egentlig bemarkelse skulle utgoras 
av sadana, fdrlorat i tillforlitlighet av fbrbandet med organiamen. I andra fall 
har fastorganens rent mekaniska struktur och konstruktion varit av aadan art, att 
de icke tillforlitligt forblivit i forband med organiamen utan viaat en tendens att 
lossna. 
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DA fastorgan for proteser implanteras, sker detta ofta i skelettvavnad i 
kxoppen. Darvid kan man icke undvika, att skadande ingrepp mAste ske i skelett- 
vavnaden sAval som i utanfor denna belagna mjukvavnaden. Skall man sAlunda fasta 
en tandprotes med hjalp av ett sAdant fastorgan, mAste man blotta kakbenet, varvid 
det blir nodvandigt att skara igenom bindvav sAval som tandkott. Det har visat 
sig, att de sAr, som darvid uppkommer i skelett- och mjukvavnad, har mycket svArt 
att lakas, om under laicningstiden protesen ar fast vid fastcrganet, och likasA ar 
det mycket svArt att Astadkomma god sammanlanlenirig mellan fastorganet och skelett- 
vavnaden, cm protesen under laicningstiden ar fast vid fastcrganet. Kan har darfcr 
foreslagit att skilja fastorganet frAn protesen, och att forst applicera fastorga- 
net i benet eller den skelettvavnad, som ifrAgakommer for andamAlet, darefter 
lamna dessa delar att lakas samman, och fbrst efter fullbordad eller nAgot sA nar 
fullbordad saamanlakning mellan fastcrganet cch skelettvavnaden och hoplakning av 
de vid fastorgar.ets applicerande Astadkomna skadoma applicera protesen pA fast- 
crganet . 

Tor att detta skall bliva mdjligt mAste emellertid fastorganet stracka sig ut 
frAn skelettvavnaden sAval scm frAn mj^ukvavnaden ett sA stort stycke, att infast- 
ningsmojlighet foreligger. Det visar sig nu , att lakningen avsevart fcrsvAras cch 
forsamras harigenom, i det att den utskjutaj-.de delen av fastorganet ur.der laicnings- 
tiden, dA fastcrganet icke uppbar nAgon protes, utsattes for mekaniska pAkanningar, 
genom vilka lakningsdelarna kan rubbas. LikasA kan kontaninering av det lakande 
sAret ske frAn den yttre miljdn genom den passage, som den perforerande delen av 
fastorganet bildar. Lakningen kommer for den skull att aga rum under avsevart 
mycket gynnsaminare betingelser, om fastorganet ligger helt inbaddat i mjukvavnad 
och/eller skelettvavnad under laicningstiden, men dA uppkommer, som ovan namnts, i 
stallet svArigheter vid applicerandet av protesen pA fastorganet 

Foreliggande uppf inning avser sAlunda ett av minst tvA delar saamansatt, 
permanentimplantabelt fastorgan for proteser och liknar.de, avsett att fasta prote- 

sen vid skelettvavnad. 

Enligt uppfinningen ar en fdrsta del, fastenheten, avsedd att anbringas pA 
sAdant satt i skelettvavnaden, att den under hela tiden for lakande av de skador, 
scm uppkommit vid upptagar.de av plats for fastenheten och for fastenhetens fast- 
lakning, ligger inbaddad i vavnad, samt en andra del, distansenheten, vilken ar sA 
beskaffad, att den kan fastas vid fastenheten, och sA att den passerar genom sAdan 
mjukvavnad, scm tacker skelettvavnaden. Distansenheten ar avsedd att forena den i 
skelettvavnaden forsankta fastenheten med en utanfor mjukvavnaden anbragt protes. 

Ytterligaxe detainer av uppfinningen kommer att framgA av efterfbl jande be- 
skrivning av ett antal utforingsexempel pA uppfinningen, men det ar underf drstAtt . 
att uppfinningen icke ar inskrankt till dessa utforingsexempel, utan att allehanda 
olika modifikationer kan fbrekomma inom uppf inningens ram. 
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ena 17 applicerande tranga ned i botten pi en svag brotechning kxing det nil, eon, 
borrats i kakbenet for att lamna F iats for bulten 10. Harigsnom uppkommer en tat- 
rung . varigenom can effektivt hindrax att fbroreningar eller icke dnakvard mjuk- 
vavnad kan tranga ned i hilet i kakbenet och darigancm fbrhindra fullgod lakning 
Ringen 17 pressaa faat pa sin pl.t. under hela lakningstiden med hjalp av en ekruv 
20, nlxen ingriper i de invandiga gangcrna i brunnen 14. Skruvens akalle anli*- 
ger tatande mot -en aned flans 21 pi ringen. 

Ovan bar forloppet vid insattandet av fastenheten beekrivits son, om forst 
bulten 10 skruvades in i hilet i kakbenet, darefter ringen ,7 appliceras och alut- 
lagen ringen 17 fastes vid bulten 10 med hjalp av skruven 20. Givetvis kan for- 
loppet vara detta, men i praktiken ar det dock i minga fall lampligare att i fbr- 
va g sa.znanfora bulten 10, ringen 17 och skruven 20 till en enda enhet, so, bestir 
av tre delax, och att infora hela denna enhet i halet i kakbenet. Enheten visaa i 
detta tillstAnd i fig 3. 

I det tillstand, i vilket fastenheten befinner si g enligt fig 3, bdr den for- 
blxva -under hela lakningstiden, vilken kan taga en tid av frin nigra veckcr till 
nigra minader, beroende pi forhillandena i det earskilda fallet. Den mj ukvavnad 
som uraprungligen tackt den aktueila kakbenaregionen, och son tillfalligt for pre- 
pareringen av hilet i kakbenet vikts undan, replaceras medelst suturer eller pi 
annat lam P l ig t satt over fastenheten, si att denna blir belt tackt. Den blir dar- 
vid under hela laknings forloppet val skyddad mot mekanisk sival som kemisk och 
bakteriell piverkan, och lakningen kan ake ostort. 

Efter fullbordad lakning skares mjukvavnaden over ringen 17 och skruven 20 
bort, si att dessa delar blottlaggas. Darefter avlagsnas ringen 1 7 och skruven 20 
Man setter sedan pi distansenheten enligt fig 2. Denna bestir i det visade utfo 
rxngsexemplet av en hylsa 22, vilken Jamval ar forsedd med en sVarp kant eller en 
egg 23 for samma andamil som den nyss namnda eggen 19 pi ringen 17. Likasi ar ut- 
sidan av hylsan 22 nedtill formed si exakt som mdjligt lika som utsidan av nedre 
delen pi ringen 17, si att hylsans nedxe del skall passa in belt i den vavnads- 
kanal, aom efterlamnas av ringen, di denna avlagsnae. Hylsan 22 fastes slutligen 
med en skruv 2 4 , vilken ar forsedd ned en gangad handel fbr ingrepp i de irvandiga 
gangoma i brunnen 14 i fastenheten, samt en hcndel fbr samverkan med de skruvar, 
med vilkaa hjalp protesen fastes. Infastningen bdr vara sidan, att Zoning av ' 
diatansenheten icke sedermera kan fdrekomma i rdrhillande till fastenhetens bult 
Det hela kommer di att se ut som arrives i fig 4. For inskruvning av skruven 2 4 
ar ett mejeelspir 25 anordnat. 

Bet namndes ovan, att bulten .10 ISmpligen borde vara pi ett eller annat satt 
forsedd med en ri och/eller porda yta. i det att hoplakningen mellan vavnaden och 
bulten darigenom underlattas. Vissa andra delar bdr emellertid i mbjligaetenin 
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forhindraa fran att laka samman med vavnaden. Detta galler sarskilt ringen 17, 
som ju endaat skall anvandaa overgiende under lakningstiden. Det galler aven alia 
t delar av hylsan 22 med undantag for den nedersta delen, vid vllken en visa vav- 
nadsfastvaxning kan vara onskvard. De delar, vid vilka man icke dnakar vavnada- 
faatvaxning, bbr vara alata. 

Materialvalet i de ofika delaxna ar av utomordentligt stor betydelae. Man 
kanner salunda atakilliga olika material, av vilka ett faatorgan enligt forelig- 
gands uppf inning kan frasstallaa , men annu fler, vilka ar helt olampliga for anda- 
malet. De dugliga materialen benannes vavnadsvanliga, i det att varken akelett- 
vavnaden eller mjukvavnaden visar nagon tendens att stota bort dem. .Materialet 
skall vara kemiskt aaval som biologiskt kompatibelt med vavnaden. Man maste 
emellertid aven atalla en hel del andra krav pa materialet for faatenheten, bland 
vi Ika ma namnaa : 

Fastenheten maste av naturliga skal hava aycket sma dimensioned Fasten- 
heten skall likval forma faethalla proteeen. dA denna utsattes for tamligen stora 
pakanningar. Detta innebar, att fastenheten skall hava mycket hog hallfasthet. 
Den skall dessutom hava praktiskt taget cbegransad aldringsbestandighet . Fast- 
enheten maste, trots att den ar sa liten, kunna bearbetas med hog grad av preci- 
sion, vilket medfdr att man av materialet i fastenheten maste fordra hog grad av 
bearbetbarhet. Slutligen maste materialet vara kemiskt inert mot alia de amnen, 
som kan fcrekomma i fodcamnen saval som i kroppens normals, i munhalan rdrekomman- 
de amnen och mot alia slag av bakterieangrepp. 

Man kanner vissa metallegering-ir . nart-slaktade med rostfritt stal, som 
tillfredsstalla dessa krav, och likaledes finnes vissa vavnadsvanliga plaster, 
som tillfredsstalla dem. Det basta, hittills kanda materialet torde utgoras av 
ren eller svagt inlegerad titan. Det ar val kant inom kirurgien, att titan har 
gymmsamma egenskaper i i f ragavarande avseenden. 

Det ovanstaende galler i fraga om materialvalet huwdsakli gen bulten 10, 
vilken ju skall permanent forbliva fast i kakbenet. Daremot kan ringen 17 utfo- 
ras av nagot annat material, och om detta dels visax viss elasticitet eller plas- 
ticitet, sa att det latt formar sig efter kakbenet, sa ar detta blott att anse 
som en fordel , eftersom harigenom tatningen i vissa fall kan forbattraa. 

I stallet for titan kan man i de delar, som ovan forutsatts vara utfcrda 
darav, anvanda annat material an titan, som ytbela^te med titan, exempelvis pa 
galvanisk vag. 

Det ar icke nodvandigt, att det borrade hAlet i kakbenet ar invandigt gang- 
at, eller att den inatriktade delen av bulten 10 pa fastenheten ar utvandigt gang- 
ad, aven om man pa detta satt erhaller ett mycket gott forband mellan kakbenet 
cch fastenheten. Man kan namligen aven erhalla ett gott forband med borrhAlet i 



3324S6 



6 



kakbenet utan att detta ar gangat, exempelvis om man dimensionerar bultdelen sA 
vid, att den tranter i hAlet, dock givetvis icke sa, att den spranger benmaterialet 
eller Astadkommer sprickor i detta vid sin nedtrangning. Bultens sidor kan darfor 
vara slata, men icke glatta, och vara fcrsedda med runt om lopande hullinglikriande 
spar eller lister med sAdan riktning, att de underlattar bultens iridrivning men 
fdrhindrar dese utdragning ur det borrade hAlet i kakbenet. 

Ett annat sat* for fastande av bulten visas i fig 5 och 6. Liksom vid den 
tidigare beskrivna utfdringsformen ar bulten 10 forsedd med ett antal , t.ex. fyra 
hAl , som leder in till kaviteten 11. Kanten nedanfdr dessa hAl 12 ar emellertid i 
detta fall uppskuren medelet slitsar, sa att lika manga tungor bildas 'som antal et 
hal 12. Innersidorna pA tungspetsarna 27 ar darvid koniskt fasade inAt och nedAt. 
I den pa detta satt bildade faskanten ar en bricka 28 inlagd, sa dimensionerad, 
att den tamligen exakt passar efter innerdiametern pA brunnen 11. Man for nu in 
en skruv 29 med tapp 30 i de invandiga gangorna i bulten 10, som i detta fall ar 
forsedd med ett genomgAende, gangat hAl, tills tappen 30 natt och jamnt kommer i 
beroring med brickan 28, och darefter sattes bulten 20 in i det borrade hAlet i 
kakbenet. HarpA skruvar man At skruven 29 1 sA att dees tapp preesar in brickan 28 
mellan de inAt lutande flankerna 27 pA tuhgspetsarna, och dessa tvingas att expan- 
dera utAt. Stt mycket starkt och gott forband erhAlles pA detta satt. 

En sarskild fdrdel med derma anordning ar, att man icke behdver fcretaga den 
omstandliga urbormingen med tvA brunnar 11 och 14, se fig 1, utan kan anvanda en 
enda genomgAende urborrning. Mellanvaggen 16 kommer i detta fall att ersattas av 
skruven 29. 

Aven i ett annat hanseende skiljer sig anordningen enligt fig 5 och 6 frAn 
den ovan beskrivna anordningen. Vid anordningen enligt fig 1 och 2 erholls tat- 
ning mot utifrAn intrangande fororeningar huvudsakligen genom en eggfcrmad kant 19 
pA ringen 17 under lakningstiden och darefter under permanenttiden av en mctevaran- 
de eggf ormad kant 23 pA distaneenhetens hylsa 22. Vid anordningen enligt fig 6 har 
man i stallet fdrsett bulten 10 med en flans 35 runt om, och derma flans uppbar pA 
sin undersida en sAdan skarp kant eller egg 31 som nyss namnts. Ovanfdr flansen 
35 finnes i detta fall en liten ansats 32, avsedd for undersidan av hylsan 22 till 
distansenheten. Distansenhetens del 24 ar lika utfdrd som enligt fig 2. 

Fastenheten mAste, dA den monteras, vara fullstandigt ren och steril. Van- 
liga steriliseringsmetoder har i vissa fall icke visat sig tillrackliga for detta 
andamAl. Foretradesvis bdr man anvanda sarskilt hdgeffektiva rengdrings- och 
steriliseringsmetoder, bland vilka mA namnas enheternas utsattande for ultraljud- 
vAgor av hog effekt, i fdrening med japplicerande av kemiskt verkande , rengdrande 
och steril iserande amnen. 

Bet ar av vikt, att dietansorganet icke lamnar nAgon spalt mellan sin under- 
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kant och den daremot anliggande delen av bulten. Vid anordningen enlist fig 1 
och 2 har detta undvikits genom att distansorganets hylsa 22 skjutits med en in- 
vandigt kcnisk del over en utvandigt konisk del pa bultens 10 bvre ande. Vid 
ancrdningen enligt fig 5 och 6 ar underkanten pa hylsan 22 exakt anpaesad efter 
formen pa ansatsen 32 pa bultens 10 overdel. I bada fallen erhAller man god tat- 
ning. 

Denna tatning skul»le emellertid kunna fbrsamras, om distansorganet uteattes 
for nigon storande mekaniak pakanning i sidled, t.ex. genom ett slag mot kaken. 
Det ar da av betydelse att dampa sadana pakarmingar genon inkoppling av nagot i 
lamplig grad elastiskt eftergivande material mellan protesen och bulten. For den 
skull ar skruven 24 till distansenheten utfbrd av lampligt elastiskt material, 
t.ex. plast. Den ar vidare fbrsedd med en sarskilt smal hale 33 *or okande av 
den elastiska eftergivningen. Vid mycket starka pakanningar i sidled met pro- 
tesen kan till och med halsen 33 brytas av, sa att fbrbindelsen mellan bulten 10 
och distansenheten brytes. Det ar d4 vanligen en icke alltfbr omstandlig atgard 
att avlagsna protesen och satta in ett nytt, felfritt distansorgan. 

For att erforderlig rbrelsefrihet skall foreligga for distansenheten, utan 
att dess hylsa 22 foljer med i rbrelsen och bverfor denna rbrelse till fastenheten, 
ar en spalt 34 anordnad runt om mellan hylsan 22 och skruven 24. 

Eylsan 22 bor vara utford av metall, f bretradesvis av ovan namnda skal av 
titan. Denna skall vara blankpolerad i sin overdel for att fbrhindra, att fbro- 
reningar fastnar pa dess yta. Det ar dock bnskvart, att ytan pa delen narmast 
fastenheten ar av samma karaktar som ytan p.* fastenheten for underlattande av vav- 
nad s f as tvaxni ng . 

I kakbenet finnes for varae och kyla kansliga vavnader. Det ar darfbr aven 
av betydelse, att protesen ar varmeisolerad fran kakbenet. Om delarna i fast- 
organet ar utfbrda alltigenom av metall, uppkommer en varmebrygga, som kan leda 
till temperaturchocker i vavnaden, t.ex. vid intagande av en varm eller en kali 
dryck. Man bbr darfbr pa lampligt stalle i denna varmeledningsvag inkoppla ett 
material med dalig varmeledningsfbrmaga for att astadkomma avbrott i varmebryggan. 
Det ar sarskilt lampligt att darvid utfbra bulten 24 i distansenheten av nagon 
varmeisolerande plast. De fiesta plaster, som fbreter bnskad elasticitet for dam- 
pande av mekaniska chocker, ar aven val lampade att dampa varmechocker av det 
namnda slaget. 
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1. Foreliggande uppfinning aveer ett av minst tva del*r saonoansatt, peraa- 
nenti.plantabelt faetorgan far proteeer och liknande, avsett att fSata proteeen 
vid ekelettvevnad. Enligt uppfi nningen 

faetenheten (10), aveedd att anbringas pa eadant eStt i ekelettvavnaden, t.ex 
^benet, att den under hela tideo for laka.de av de slider, son, uppkooo.it .id upp- 
tagande av plate «r fsetenheten och for fSetenhetens fastening, l ieger inbad dad 
1 vavnad, eamt en andra del, nietaneenheten ( 22 ), vilken Sr e& beekaffadf att deQ 
kaa faetae vid faetenhetea, och ea att den ^eser.r genom mJukvSvnad, eon, tScker 
ekelettvSvnaden. Dietaneenheten Sr aveedd att forena den i ekelettvSvnaden for- 
eankta faetenheten med en utanfor mjukvSvnaden anbragt protes. 

2. Vid ett faetorgan enligt patentkravet 1 Sr faetenheten (10) p4 ein mot 
hAlet i ekelettvavnaden vSnda yta forsedd med oJSmnheteroch/eller poroeiteter av 

t:i27z/:° nakroetruttux rsr - «U — ^ av 

3. Vid ett faetorgan enligt patentkravet 1 eller 2 ar fastenheten (10) 
ndgonstSdee utefter ISngden av den i ekelettvavnaden inforda delen forsedd med hal 
(12), aveedda att bereda ekelettvSvnaden mojlighet att vara in i faetenheten ( 10 ) 

4. Vid ett faetorgan enligt nAgot av foregdende patentkrav ar faetenheten 
foreedd med en loebar ring (17) eller en faet flSns ( 35 ). 

5. Vid ett faetorgan enligt patentkravet 4 Sr den ISebara ringen (1 7 ) eller 
den faeta flSneen ( 35 ) i ein tur vid ein vttre, «dre eida foreedd o*d en taiigen 
ekarp kant eller egg, riktad mot ekelettvavnaden. 

, 1M *' V " 6tt ^"fft nagot av foregdende patentkrav Sr fSetenheten 

(10) pa ein uteida foreedd med medel, t.ex. gSngor, hullingar, lettringar eller 
liknande for deee stablia infSetning i ekelettvavnaden. 

7. Vid ett faetorgan enligt patentkravet 6 Sr faetenheten (10) anordnad eom 
expansionebult. 

fiM ., 8 ' *" faat0rgan enll «* nA « ot <~ ^regaende patentkrav Sr faetenheten 

0 foreedd med ett i axiell eller huvudsakligen axiell riktning lopande kSrnhal 
UD fran den Snde, eom Sr avaedd att foreSnkae langet ned i skelettvSvnaden. 



9. Vid ett fastorgan enligt nAgot av fbreg&ende patentkrav ar fastenheten 
(10) vid sin ovre ande fcrsedd med anordningar for fastande av distansenheten, 
t.ex. i form av ett gangat nil (14)- 

10. Vid ett fastorgan enligt patentkravet 5. vid vilken fastenheten ar fbr- 
sedd med ganga Tor inskruvning i ett gangat hal i skelettvavnaden, ar gangsnittens 
kanter mot fbrekommande hAl i fastenheten (12) skarpaj sA att de ger upphov till 
en materialavskarande verkan pa skelettvavnaden. 

11. Vid ett fastorgan enligt patentkravet 10 ar fastenhetens (10) langst in 
i skelettvavnaden trangande del (13) avrundad eller avsmalnande , och denna del 
stracker sig upp till omrAdet fbr de i fastenheten (10) anordnade hAlen (12). 

12. Vid ett fastorgan enligt patentkraven 8 och 9 ar mellan de bada fran 
fastenhetens (10) ovre resp. undre ande kommande hAlen (14> 11) en mellanvagg (16) 
anordnad. 

13. Vid ett fastorgan enligt patentkraven 8 och 9 ar de fran fastenhetens 
(10) ovre resp. undre ande kommande hAlen sammanhangande , och i dem ar en skruv 
(29) inskruvad. 

14. Vid ett fastorgan enligt patentkravet 13 ar akruven (29) anordnad sasom 
expansions skruv for undre delen av fastenheten ( 10) . 

15. Vid ett fastorgan enligt patentkravet 14 ar skruven (29) anordnad att 
anligga mot en pressbricka (28) pa sAdant satt, att vid pressbrickans (28) fcr- 
skjutning over inat fasade kanter pa det fran undre anden pa fastenheten (10) kom- 
mande halet denna del underkastas expansion. 

16. Vid ett fastorgan enligt patentkravet 14 eller 15 ar den undre delen 
av fastenheten (10) uppskuren medelst vertikala spar (26) fbr bildande av expan- 
sions tungor. 

17. Vid ett fastorgan enligt nAgot av patentkraven 8 - 14 ar en skruv (20) 
anordnad att cvergaende inskruvas i det gangade hal (14), som ax avsett att slut- 
ligen upptaga distansenheten. 

18. Vid ett fastorgan enligt nAgot av fbregAende patentkrav ar distansenhe- 
ten forsedd med en gangad handel fbr inskruvning i det ovre hAlet (14) i fastenhe- 
ten (10) och en hondel fbr upptagande av en fastskruv fbr protesen. 

19. Vid ett fastorgan enligt patentkravet 18 ar distansenhetens yttre yta 
i sin ovre, ur mjukvavnaden utskjutande del slat. 

20. Vid ett fastorgan enligt patentkravet 18 eller 19 ar distansenheten 
samznansatt av en hylsformad del (22) och en bultformad del (24). 

21. Vid ett fastorgan enligt patentkravet 20 ar den bultformade delen ut- 
fbrd av ett elastiskt eftergivande material, t.ex. plast. 

22. Vid ett fastorgan enligt patentkravet 20 eller 21 ar den bultformade 
delen (24) vid ett stalle mellan dess invandigt gangade och dess utvandigt gangade 
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del fbraedd ined en forsvagning, avsedd sasom brottanvisning- vid eventuell cverbe- 
lastning. 

23. Vid ett fastorgan enligt nagot av patentkraven 18 - 22 ar den del av 
distansorganet, som ligger mellan protesen och fastenheten ( 10) utfbrd av ett 
varmeisolerande material. 

24. Vid ett fastorgan enligt nagot av patentkraven 21 - 23 ar mellan dis- 
tansenhetens hylsa (22) och bultformade del (24) en spalt (34) anordnad for mojli< 
gbrande av fc-rmrbrandring- eller rorelse hos den bultformade delen utan att hylsan 
medfbljer i denna rorelse. 

A570RDA PUB L IK AT I ONER: 

Tyskland 848 079 (30 bi15) 

USA 640 551 (32-13), 2 705 837 (32-13) 
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